StralRenbauverwaltung Freistaat Bayern - Staatliches Bauamt Bayreuth
Stral3e / Abschnittsnummer / Station B 173_840_ 2,144 - B 173_860_0,228

B 173 ,Kronach - Hof"
Umbau der Knotenpunkte mit der St 2158 und der Frankenwaldstral3e

PROJIS-NI.:--------

Feststellungsentwurf

Unterlage 18.1
Erlauterungen zu den wassertechnischen Untersuchungen

aufgestellt:
Staatliches Bauamt Bayreuth

A

Schnabel, Ltd. Baudirektor
Bayreuth, den 07.04.2022







Unterlage 18.1

Inhaltsverzeichnis

1. Sachverhalt 1
2. Berechungsgrundlagen 1
3. Entwasserungssystematik und Entwasserungsabschnitte 1
4.  Ermittlung der Wassermengen und Areq 3
4.1. Regenspenden 3

4.2. Hydrologische Planungsgrundlagen 4

4.3. Regenhaufigkeit 4

4.4, Abflussbeiwerte 4

4.5. Versickerraten 4

4.6. Abflussermittlung 4

5. Wasserwirtschaftliche Nachweise 6
5.1. Bagatellgrenzenuberprufung fur das Einleiten in oberirdische Gewasser 6
5.1.1.Qualitativ 6
5.1.2.Quantitativ 6

5.2. Qualitative Gewasserbelastung 7

5.3. Hydraulische Gewéasserbelastung 10

6. Bemessung der Regenrickhaltebecken 11
6.1. Bemessung des Regenriickhaltebeckens RRB 0-1 12

7. Zusammenstellung der Einleitungen 15
8. Ableitung des Oberflachenwassers aus dem Gelande 16
8.1. Auleneinzugsgebiet AE 1 16

B 173 ,Kronach — Hof*, Umbau der Knotenpunkte mit der St 2158 und der FrankenwaldstraBe — Feststellungsentwurf



Unterlage 18.1

1. Sachverhalt

Die Entwasserung von Stral3en ist flr die Verkehrssicherheit von entscheidender Bedeutung.
Jede Stral3e ist so zu planen und zu bauen, dass das auf der Stral3e anfallende Regenwasser
durch ein entsprechendes Langs- bzw. Quergefalle schadlos von der Fahrbahn abflieRen kann.
Schadlos bedeutet auch, dass das Stral3enwasser durch entsprechende Behandlung gereinigt
wird, so dass einer Gefahrdung der Umwelt und vor allem des Grundwassers vorgebeugt wird.

Das Wasser ist in unserem Land ein kostbares Gut, dem der Gesetzgeber einen hohen Stellen-
wert einrdumt. Das WHG regelt alle rechtlichen Belange des Wassers. Es besagt, dass das Ein-
leiten von Oberflachenwasser in oberirdische Gewasser oder in das Grundwasser einer wasser-
rechtlichen Erlaubnis bedarf.

2. Berechungsgrundlagen

RAS-Ew, ,Richtlinien fir die Anlage von Stral3en, Teil: Entwasserung“ mit PC-Programm
-RAS-Ew.exe” zur Ermittlung der Leistungsfahigkeit von Entwasserungseinrichtungen

o Arbeitsblatt DWA-A 117, Bemessung von Regenriickhalterdumen

¢ Merkblatt DWA-M 153, ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser*

o Regenreihen des Deutschen Wetterdienstes (KOSTRA)

o DV-Programme des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU) zum Arbeitsblatt DWA-A 117

.Bemessung von Regenrickhalteraumen® (A 117, Version 01/2018) und zum Merkblatt DWA-
M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser“ (M 153, Version 01/2010)

3. Entwasserungssystematik und Entwasserungsabschnitte

Insgesamt lasst sich die MalRnahme in funf Entwasserungsabschnitte und ein Aul3eneinzugsge-
biet aufteilen, welche in Unterlage 8/1 dargestellt sind.

Fur alle Entwasserungsabschnitte gilt, dass die natirlichen Einzugsgebiete getrennt abgeleitet
und nicht Gber die Entwasserungseinrichtungen dem Regenrlickhaltebecken zugefihrt werden.
Das auf die neuen StraBenkorper zuflieBende Oberflachenwasser aus dem angrenzenden Ge-
lande wird deshalb hangseitig gefasst und iber gesonderte Entwéasserungsgraben und Rohrlei-
tungen direkt den bestehenden Vorflutern zugefihrt.

Das auf den Geh- und Radwegen sowie 6FW anfallende Oberflachenwasser wird weitgehend
breitflachig Gber die Bankette abgeleitet und in Rasenmulden ohne weitere Behandlung in den
Untergrund versickert.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 1

» B 173 (Baukm 0+000 bis 0+056)

Das in diesem Abschnitt anfallende Stral3enoberflachenwasser wird breitflachig Giber die Bankette
abgeleitet und auf der StraRendammbdschung bzw. dem angrenzenden Gelande versickert. Es
liegt somit keine erlaubnispflichtige Gewasserbenutzung im Sinne des § 9 (1) Nr. 4 WHG vor.

Entwasserungsabschnitt 2

» B 173 (Baukm 0+056 bis 0+370)
» St 2158 (Baukm 0+005 bis 0+150)
» Frankenwaldstraf3e (Baukm 0+006 bis 0+070)

Das in diesem Abschnitt anfallende StraRenoberflachenwasser wird tber Mulden und Entwéasse-
rungsleitungen bzw. Bordrinne mit Straf3eneinlaufen gefasst und dem am Ende der Baustrecke
links der B 173 neu zu errichtenden RRB 0-1 zugefuhrt.

Die maximale Einleitungsmenge (Qormax) von 7,0 I/s aus dem RRB 0-1 wird links der B 173 bei
Abschnitt 860, Station 0,321 in ein namenloses Gewasser eingeleitet (Einleitungsstelle E1).

Entwasserungsabschnitt 3

» GVS Am Steinbihl (Baukm 0+003,5 bis 0+085)
» OFW: St 2158 Baukm 0+150 I.d.A. — B 173 Baukm 0+366 r.d.A.

Das anfallende StrafRenoberflachenwasser der GVS Am Steinbuihl wird wie bisher Uber Straf3en-
seitengraben gefasst und Gber Entwasserungsmulden und Rohrleitungen ohne weitere Behand-
lung bei Baukm 0+320 rechts der B 173 in ein bestehendes namenloses Gewasser eingeleitet
(Einleitungsstelle 2). Da die GVS Am Steinbihl nur eine sehr geringe Verkehrsbelastung auf-
weist, ist eine Behandlung des Stral3enoberflachenwassers nicht notwendig. Ebenso wird das
Oberflachenwasser des 6FW links der St 2158 von Baukm 0+150 bis rechts der B 173 bei Baukm
0+366 ohne weitere Behandlung in ein bestehendes namenloses Gewasser eingeleitet (Einlei-
tungsstelle 2).

Entwasserungsabschnitt 4

» St 2158 (Baukm 0+150 bis 0+280)

Das in diesem Abschnitt anfallende StraRenoberflachenwasser wird breitflachig Gber die Bankette
abgeleitet und auf der Stralendammbdschung bzw. dem angrenzenden Gelande versickert. Es
liegt somit keine erlaubnispflichtige Gewasserbenutzung im Sinne des § 9 (1) Nr. 4 WHG vor.

Fur die St 2158 ,Naila — Ddbra“ existiert ein Wasserrechtsbescheid des Landratsamtes Hof vom
27.04.2007 (Erlaubnis endet am 31.12.2027). Dieser Bescheid umfasst eine Stral3enldnge von
insgesamt 5.861 m (St 2158 von km 0,723 (= Abschnitt 240 Station 3,295) bis 6,584 (= Abschnitt
220 Station 0,000). Durch die vorliegende Umbauplanung werden die Abflussverhaltnisse auf
einer Lange von 150 m (Baukm 0+005 bis 0+150) geandert. Dies entspricht lediglich 2,6% der
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Unterlage 18.1

Gesamtstrecke. Fur den ubrigen Streckenzug &ndern sich die Abflussverhéltnisse nicht. Zudem
werden die Verhaltnisse durch den Knotenpunktumbau verbessert, da das Straf3enoberflachen-
wasser von Baukm 0+006 bis 0+150 jetzt in das RRB 0-1 eingeleitet und gereinigt bzw. gedrosselt
wird.

Entwéasserungsabschnitt 5

» Frankenwaldstraf3e (Baukm 0+070 bis 0+155), einschlief3lich Einmindungsbereiche
Dr.-Hans-Kunzel-Strafl3e und Dr.-Hilmar-Jahn-Stral3e

Das anfallende Stral3enoberflachenwasser der Ortsstral3en wird ohne weitere Behandlung wie
bisher Uber Bordrinnen mit Stral3eneinlaufen gefasst und Gber Entwasserungsleitungen in den
bestehenden Mischwasserkanal der Stadt Naila eingeleitet. Durch den Rickbau der bestehenden
Frankenwaldstraf3e ergibt sich eine geringfligige Reduktion der Einleitungsmenge in den Misch-
wasserkanal der Stadt Naila um ca. 10%.

4. Ermittlung der Wassermengen und Ared

4.1. Regenspenden

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Station: Datum : 05.04.2022
Kennung :
Bemerkung :
GauB-Kriiger Koordinaten Rechtswert : 4479400 m Hochwert : 5576200 m
Geografische Koordinaten dstliche Lange: * " " nordliche Breite : ° " "
hN in mm, rin l/(s-ha)
T 05 1 2 5 10 20 50 100
D hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r

5 40 1321 53 1759 66 2198 83 2778 96 3216 11,0 3655 12,7 4235 140 4673
10 66 1096 85 1414 104 1731 129 0 14,8 2467 16,7 2785 192 3204 211 3521
15 82 908 105 129 1435 161 18,4 204,7 208 2311 239 2659 263 2923
200 92 769 120 1000 148 1232 184 7 212 1769 240 2000 27,7 2306 304 2537
300 106 586 140 778 174 969 220 1222 254 1414 289 1605 335 1858 36,9 2050
45 115 425 158 583 200 742 257 951 300 1110 342 1268 399 1478 442 1636
80 117 326 168 465 218 605 284 788 334 927 384 1066 450 1250 500 1389
90' 134 249 187 345 239 442 307 569 359 665 411 762 480 889 532 986
2h 148 206 201 280 255 354 325 452 37,9 526 432 600 503 698 556 77.2
3h 169 157 225 208 280 259 354 327 409 379 464 430 538 498 593 549
4h 186 12,9 243 168 300 208 375 260 432 300 489 339 564 392 621 431
6h 212 98 271 125 330 153 408 189 467 216 526 244 604 280 663 307
oh 240 74 302 93 363 112 444 137 506 156 567 175 648 200 71,0 219
12h 263 61 326 7.5 389 90 472 109 535 124 598 138 681 158 744 17.2
18h 298 46 363 56 429 66 515 80 581 90 646 100 733 113 798 123
24h 325 38 393 45 460 53 549 64 616 71 683 79 772 89 839 97
48h 412 24 486 28 559 32 656 38 730 42 803 46 90 52 974 56
72h 474 18 551 21 628 24 730 28 807 31 884 34 986 381063 4,1

D [min] = Niederschlagsdauer

T [a] = Wiederkehrzeit in Jahren; mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal
erreicht oder uberschreitet

hN [mm] = Niederschlagshdhe

r [I/(s*ha)] = Regenspende

> Regenspenderisy = 117,11/(s*ha)
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Unterlage 18.1

» Regenspende riso. =178,3 l/(s*ha)

4.2. Hydrologische Planungsgrundlagen

Mittelwasserabfluss des namenlosen Gewassers zur Selbitz an der Einleitungsstelle E1 links der
B 173 bei Abschnitt 860, Station 0,321 (nach Mitteilung des WWA Hof vom 30.11.2017):

» namenloses Gewasser: 41/s

4.3. Regenhaufigkeit

» Regenhaufigkeit n [1/a] fur RRB = 0,2 (1 mal in finf Jahren)

4.4. Abflussbeiwerte

» Fahrbahnen (asphaltiert)

» Sonstige befestigte horizontale Flachen (je nach Art der Befestigung)

4. 5. Versickerraten

» BoOschungen (Damm- und Einschnittbéschungen)

> Rasenmulden

4.6. Abflussermittlung

Q=rrn*ZAc* Ys

ws=0,9
WYs=0,6-09

100 I/(s x ha)
100 I/(s x ha)

Q [I/s] = Oberflachenabfluss

Itn [I/sxha] = Regenspende

Ae [ha] = Grolie der Einzugsflache

Ws [-] = zu Ae gehorender
Abflussbeiwert

Ared = Au [ha] = Ae * s (undurchlassige Flache)

Mit der Regenspende (n = 1) ris;1 = 117,1 l/(s*ha) ergeben sich die folgenden Abflisse:
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Unterlage 18.1

Entwésserungsabschnitt 1: B 173 (Baukm 0+000 — 0+056)

breitflachige Versickerung auf den Dammbdschungen bzw. dem angrenzenden Gelande

Berechnung der Wassermengen gem. RAS-Ew, Abschnitt 1.3.2

Ifd. Nr.  Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Wasserabfluss Versickerrate Versickerung Oberflaichenabfluss
[ha] [w] [ha] Qlis] [I/s*ha] Q[lis] Q[lis]
1 Fahrbahnen 0,051 09 0,046 54 0 0,0 54
2 Bankette 0,008 09 0,008 09 0 0,0 09
3 Mulden 0,000 1 0,000 0,0 -100 0,0 0,0
4 Boschungen 0,034 1 0,034 40 -100 34 0,6
Summen: 0,093 10,2 -34 6,8

Berechnung von A4 (= A,) gem. RAS-Ew, Abschnitt 1.3.3

Areg=  Wassermenge Q [I/s] = 68
r [l/(s*ha)] 171

Area = 0,058 ha

Entwésserungsabschnitt 2: B 173 (Baukm 0+056 bis 0+370), St 2158 (Baukm 0+005 bis 0+150),
FrankenwaldstraRe (Baukm 0+006 bis 0+070)

Einleitung in das RRB 0-1

Berechnung der Wassermengen gem. RAS-Ew, Abschnitt 1.3.2

Ifd.Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flaiche Wasserabfluss Versickerrate Versickerung Abfluss
[ha] [w] [ha] Q[Us] [lis*ha] Q[Us] Qis]
1 Fahrbahnen 0,690 09 0,621 127 0 0,0 727
2 Bankette 0,069 09 0,062 73 0 0,0 73
3 Mulden 0,086 1 0,086 10,1 -100 -86 1,5
4 Boschungen 0,320 1 0,320 375 -100 -32,0 55
Summen: 1,165 1275 -40,6 86,9

Berechnung von A4 (= A,) gem. RAS-Ew, Abschnitt 1.3.3

Areq = Wassermenge Q [I/s] = 86.9
r[/(s*ha)] 17.1

Area = 0,742 ha

Entwédsserungsabschnitt 4: St 2158 (Baukm 0+150 — 0+280)

breitflachige Versickerung auf den Dammbd&schungen bzw. dem angrenzenden Gelande

Berechnung der Wassermengen gem. RAS-Ew, Abschnitt 1.3.2

Ifd. Nr.  Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Wasserabfluss Versickerrate Versickerung Oberflaichenabfluss
[ha] w] [ha] Qis] [ls*ha] Qis] Q[is]
1 Fahrbahnen 0,107 09 0,096 11,2 0 0,0 11,2
2 Bankette 0,019 0,9 0,017 20 0 0,0 20
3 Mulden 0,000 1 0,000 0,0 -100 0,0 0,0
4 Boschungen 0,065 1 0,065 76 -100 -6,5 14
Summen: 0,191 20,7 -6,5 14,2

Berechnung von A4 (= A,;) gem. RAS-Ew, Abschnitt 1.3.3

Areq = Wassermenge Q [I/s] = 142
r [(s*ha)] 171

Aeq= 0,122 ha
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Unterlage 18.1

5. Wasserwirtschaftliche Nachweise

5.1. Bagatellgrenzentberprifung fiir das Einleiten in oberirdische Gewéasser

5.1.1.Qualitativ
Grundlagen:
namenloses Gewasser: kleiner Flachlandbach (Typ G6, 15 Gewasserpunkte)
B 173: DTV im Prognosejahr 2035 = 9.653 Kfz/24h
St 2158: DTV im Prognosejahr 2035 = 2.050 Kfz/24h
Einleitungsstelle | Kriterium nach DWA-M 153 Es kann von einer Regenwasser-
Punkt 6.1 erfullt? behandlung abgesehen werden,
A: Gewassertyp G1 bis G8 wenn gleichzeitig alle drei Bedingun-
B: Flachentyp A, F1 bis F4 .
C: Einleitungsmenge < 0,2 ha A, gen emgehalten werden
A B C
E1l (RRB 0-1) ja nein nein Behandlung prifen

Ergebnis: Im Weiteren muss die qualitative Behandlung tberpruft werden.

5.1.2.Quantitativ

Einleitungsstelle | Kriterium nach DWA-M 153 Es kann auf die Schaffung von
Punkt 6.1 erfullt? Ruckhalteraumen verzichtet werden,
D: Einleitung in Teich, See oder Fluss wenn mindestens eine der Bedin-
E: A, <05 ha . hal ird
F: Gesamtspeichervolumen < 10 m3 gungen eingenalten wir
D E F

E1l (RRB 0-1) nein nein nein Ruckhaltung prifen

Ergebnis: Im Weiteren muss eine Rickhaltung gepruft werden.
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Unterlage 18.1

5.2. Qualitative Gewdasserbelastung

Mit Hilfe des PC-Programms des LfU zum Merkblatt DWA-M 153 wird Uberpruft, ob die vorgese-
hene Regenwasserbehandlung ausreicht.

Entwasserungsabschnitt 1 (Baukm 0+000 — 0+056)
Das anfallende StraRenoberflachenwasser wird tber die Bankette auf die Dammbdschung gelei-
tet und dort breitflachig versickert.

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt: B 173, Umbau KP Naila Datum : 06.04.2022
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Versickerung uber die Dammschulter G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; (Tab. 4.2) Flachen F; [Tab. 4.3) Abflussbelastung B;
Flachen A inha f; n. GL(4.2) Typ  Punkte Typ Punkte B =f- [Lj+F;)
red. Einzugsagebiet 0,058 1 L1 1 F 5 27 28
L F
L F
L F
L F
L F
= 0058 T= 1 Abflussbelastung B = Summe (B;): B = 28
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 036
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A .4c) Typ Durchgangswerte D;
versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D 2a 02
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap £.2.2): D= 02
EmissionswertE=B-D E= 5,6
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =56<G =10

Die als Behandlungsmaflinahme vorgesehene Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberbo-
den reicht aus.
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Entwésserungsabschnitt 2: B 173 (Baukm 0+056 bis 0+370), St 2158 (Baukm 0+005 bis 0+150),
FrankenwaldstraRe (Baukm 0+006 bis 0+070)

Das anfallende StraRenoberflachenwasser wird dem RRB 0-1 zugefihrt. Vom Auslaufbauwerk
des Beckens erfolgt die Ableitung in den Vorfluter (namenloses Gewasser zur Selbitz).

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes for Umwelt Version 01/2010
Staatzbauverwaliung
Qualitative Gewdsserbelastung
Projekt: B 173, Umbau KP Naila Datum: 14122017
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewisserpunkte G
Entwasserungsaraben G b G= 15
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L (Tab. A.2) Flachen F; [Tab. 4.3) Abflussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GL#.2) Typ Funkie  Typ Punkte Ej=f-[Lj*F)
red. Einzugsgebist 74 1 L1 1 F 5 27 28
L F
L F
L F
L F
L F
T= .74 E= 1 Abflussbelastung B = Summe (B;): B = 28
maximal zulassiger Durchoangswert Dmaﬂ =0/B Dma:-: = -
vorgesehene Dehandlungsmalnahmen (Tabellen: A.da, A4b und Adc) Typ Durchgangswerte Di
Abgcheder fur Leichtflussigketen D 21d 0.2
[}
D
Durchgangswert D = Produkt aller D, (siehe Kap 8.2.2): D= 2
EmissionswertE=B-D E= 5.6
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =56<G =15

Der als BehandlungsmaflRnahme vorgesehene Absetzbereich mit Tauchwand (Leichtfllissigkeits-
abscheider) reicht aus.

Entwasserungsabschnitt 3 (GVS Am Steinbihl: Baukm 0+003,5 — 0+085, 6FW: St 2158 Baukm
0+150 I.d.A — B 173 Baukm 0+366 r.d.A)

Aufgrund der geringen Verkehrsbelastung auf der GVS Am Steinbihl und auf dem 6FW links der
St 2158 von Baukm 0+ 150 bis rechts der B 173 Baukm 0+366 ist keine Behandlung erforderlich.
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Unterlage 18.1

Entwésserungsabschnitt 4 (St 2158: Baukm 0+150 — 0+280)

Das anfallende StraRenoberflachenwasser wird tber die Bankette auf die Dammbdschung gelei-

tet und dort breitflachig versickert.

Staatsbauverwaltung

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

Qualitative Gewésserbelastung

Projekt: B 173, Umbau KP Naila Datum : 07.04.2022
Gewaésser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Versickerung uber die Dammschulter G 12 G= 10
Flachenanteile f; ([Kap. 4) Luft L; (Tab. A.2) Flachen F; (Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n. GL(4.2) Typ Punkte  Typ Punkte Bj=Ff- (Li+F;)
red. Einzugsagebiet 0122 1 L1 1 F 5 27 28
L E
L F
L F
L F
L F
= 0122 = 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj): B= 28
marimal zulassiger Durchgangswert D .., = G/B Dmax= 036
vorgesehene Behandlungsmalinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D 2a 02
D
D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): D= 02

Emissionswert E=B-D E-= 56

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, dsE =56<G =10

Die als Behandlungsmaflinahme vorgesehene Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberbo-

den reicht aus.

Entwasserungsabschnitt 5 (Frankenwaldstrafle: Baukm 0+070 — 0+155)

Das anfallende StralRenoberflachenwasser wird wie bisher in die Mischwasserkanalisation der

Stadt Naila eingeleitet. Eine zusatzliche Behandlung ist nicht erforderlich.
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5.3. Hydraulische Gewasserbelastung

Mit dem Vorher — Nachher — Nachweis sollen die Abflussverhéaltnisse vor und nach dem Ausbau
der B 173 dargestellt werden. Nach dem Ausbau sollen sich die Verhaltnisse nicht verschlech-
tern.

Fur die Ermittlung der Abflussspende vor dem Ausbau wird von urspriinglich unbebautem Ge-
lande ausgegangen. Die Zuflisse aus dem angrenzenden Geldnde bleiben unberiicksichtigt, da
sie Uber separate Entwasserungsgraben gefasst und wie bisher ohne weitere Behandlungsmal-
nahmen direkt in den Vorfluter eingeleitet werden. Die Abflussverhaltnisse aus den lberbauten
Flachen in den Vorfluter stellen sich wie folgt dar:

von bis 151 Ae Ys Q
Baukm Baukm [I/s*ha] [ha] [I/s]
RRB 0-1 0+056 0+370 1171 1,165 0,1 13,6

Das als Vorfluter fir das RRB 0-1 dienende namenlose Gewasser wird als kleiner Flachlandbach
eingestuft. Gemal Merkblatt M 153, Punkt 6.3.1 ergibt sich mit einer zuldssigen Regenabfluss-
spende von gr = 15 I/s*ha (Tab. 3, kleiner Flachlandbach) an der Einleitungsstellen E1 mit Qg =
g:* Ay ein Drosselabflluss von:

Quar=15*0,74=11,11/s

Der Maximalabfluss von versiegelten Flachen in das namenlose Gewasser ergibt sich nach der
Formel Qdrmax = ew * MQ * 1.000 mit ew = 2 und MQ = 4 I/s (s. Punkt 4.2.) zu:

er‘max = 8 I/S

Da der theoretische Abfluss aus den tberbauten Flachen vor dem Ausbau mit 13,6 I/s und der
zulassige Drosselabflusswert von 11,1 I/s jeweils Gber dem Maximalabfluss von 8 I/s liegt, sind
sie im vorliegenden Fall nicht maf3geblich. Fur die Berechnung des Speichervolumens des
RRB 0-1 wird deshalb folgender Drosselabfluss festgelegt:

RRB 0-1: Qur (gewzhity = 4,4 |/s

Die Herleitung und Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens ist unter Punkt 6.1. darge-
stellt.
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Unterlage 18.1

6. Bemessung der Regenriuckhaltebecken

Der erforderliche Regenrtickhalteraum wird mit dem DV-Programm ,A117 — einfaches Verfahren®
des Bayerischen Landesamts fur Umwelt berechnet.

Die Ruckhaltebecken werden konstruktiv so gestaltet, dass sie neben ihrer Ruckhaltefunktion
auch die Funktion einer Sedimentationsanlage erftllen.

Das RRB 0-1 wird als einteiliges Becken ausgefiihrt. Dieses wird durch einen Uberstrémten
Damm in einen Absetz- und einen Rickhaltebereich unterteilt.

Der Absetzbereich dient hauptsachlich der mechanischen Reinigung des anfallenden Oberfla-
chenwassers aus den StralRenflachen. Spezifisch schwerere Stoffe als Wasser sinken dabei nach
unten und setzen sich im Becken ab, spezifisch leichtere Stoffe schwimmen auf. Das Absetzvo-
lumen (Schlammsammelraum) betréagt 30 m3 im Absetzbecken bei einer Schlammhdhe von 50
cm. Mit einer Tauchwand zwischen dem Absetz- und Rickhaltebereich, wird die Riickhaltung von
Leichtflussigkeiten sichergestellt. Diese Trennung ermdglicht die gesonderte Behandlung und
Beseitigung der Schadstoffe. Fur den Havariefall eines Tanklastzuges ist hier ein Auffangvolumen
von mindestens 30 m3 vorgesehen.

Die Regenrickhaltebecken werden als Nassbecken mit einem Dauerstau von 2,00 m ausgebil-
det. Im Zulauf wird eine Prallwand angeordnet. Der Auslauf aus den Riickhaltebecken erfolgt Gber
ein Drosselbauwerk mit Drossel6ffnung nach Berechnung.

Der Notuberlauf aus den Becken erfolgt Gber eine Rohrleitung aus dem Auslaufbauwerk, welche
auf den technisch groBtmoéglichen Zufluss der Zulaufleitung zum Becken bemessen wird. Eine
zusatzliche Tauchwand sowie eine befestigte Dammscharte als Notiiberlauf sind somit nicht not-
wendig.

Der Grundablass und der Auslauf aus den Regenriickhaltebecken werden mit einem Absperr-
schieber gesichert.
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Unterlage 18.1

6.1. Bemessung des Regenrickhaltebeckens RRB 0-1

Entwésserungsabschnitt 2: B 173 (Baukm 0+056 bis 0+370), St 2158 (Baukm 0+005 bis 0+150),

Frankenwaldstra3e (Baukm 0+006 bis 0+070)

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Projekt : B 173, Umbau KP Naila Datum : 06.04.2022
Becken : RRB 0-1

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay: . ... ... 74 ha TrockenwetterabfluB Q1 g : - I's
(keine Flachenermittiung) Drosselabfluss Qpp ©. . ... .. 4 \is
AT L) o O 15 min Zuschlagsfaktorfz :......... 12 -
Uberschreitungshaufigkeitn : . .. 02 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Qp;, 0 s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrpg -« -+ - - - - - 0 Us Volumen VR :----------- 0 m?
Starkregen

Starkregennach: ......... Gau-Krager Koord. Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
GauB-Kruger Koord. Rechtswert: ... 4479400 m Hochwert:......... ... 5576200 m
Geogr. Koord. dstliche Lange : . ° ! " nordliche Breite : . ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 49 vertikal 64 Raumlich interpoliert 7 .. . ... ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,559 km westlich 0,704 km sudlich
Berechnungsergebnisse

malgebende Dauerstufe D : . . .. 205 min Entleerungsdauertg :....... 161 h
Regenspenderpp @.......... 29,5 l/(s'ha) Spezifisches Volumen Vg : ... 344,9 m*ha
Drosselabflussspende qpr R : - - - 5,95 li{s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges © .. 255 m?
Abminderungsfaktor fA: ........ 0,892 - erf. Rackhaltevolumen VRRR : 255 m*
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Ruckhalte-
D hohe spende volumen volumen
[mm] [l/(s-ha)] [m®ha] [m?]
5' 83 2778 97 .1 72
10’ 129 215,0 1493 110
15 16,1 1783 184,7 137
20' 184 153,7 2111 156
30 220 1222 2491 184
45' 257 951 286,6 212
60' 284 78,8 3123 231
90' 30,7 56,9 3275 242
2h=120' 32,5 452 336,3 249
3h =180 354 327 3443 255
4h = 240' 37,5 26,0 3441 255
6h = 360' 40,8 18,9 3326 246
9h = 540' 44 4 13,7 2994 222
12h =720 472 10,9 256,2 190
18h = 1080 51,5 8,0 1548 115
24h = 1440 54,9 6.4 416 31
48h = 2880 656 3.8 0,0 0
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Unterlage 18.1

Berechnetes Rickhaltevolumen Becken Ver: 255 m3

Gewabhltes Ruckhaltevolumen (AH = max. Stau — Dauerstau = 0,50 m) Vyorh: 260 m3

Drosselleistung (Rohrdrossel)

ar = 0,8165 * Apn * /2 * g *h *1000 [I/s]

Aufstauhohe h =0,50m
Drosseldurchmesser DN =60 mm
hmax = Aufstauhthe — Drosselrohr/2 =0,47m
hmin = Drosselrohr/2 =0,03m
Drosselabfluss Maximum Qmax =7,01/s
Drosselabfluss Minimum Qmin =1,8I/s
Drosselabfluss Mittelwert Qwittel =44l/s
gewahlter Drosselabfluss Qur (gewahlt) =44l/s

Der maximale Drosselabluss ist kleiner als der zuldssige Maximalabfluss von versiegelten
Flachen in das namenlose Gewasser zur Selbitz (s. 5.3).

Qmax =7 I/s < Qdrmax =8 l/sv

Nachweis des Notiiberlaufs fir die technisch maximal moégliche Zulaufmenge

Zulaufleitung RRB: DN 400, | = 0,5 %, k, = 1,5 mm, Qvaoiriung = 148 I/s
gew. Auslaufleitung RRB: DN 500, | = 1,0 %, k, = 1,5 mm, Qvolrallung = 378 I/s

Nachweis der Sedimentationsanlage (Absetzbecken)

kritische Regenabflussspende Mait = Ms;1 = 117,1 1/(s*ha)
Bemessungszufluss Qb=Ard*rs1=0,74ha*117,11/s=87l/s =
= 0,087 m¥/s

Oberflachenbeschickung

maximale Oberflachenbeschickung vs = 9 m/h =0,0025 m/s
erforderliche Wasseroberflache Oert = Qu/vs = 34,8 m2 (mindestens 40 m?)

vorhandene Wasseroberflache
(Flachenanteil mit mind. 2,00 m Wasserstand): Ovorh =70 m2>40m2v

Die Funktion des Absetzbereichs als Abscheideanlage gemall DWA-M 153 (Typ D21) ist auch
bei der technisch maximal moglichen Zulaufmenge (148 I/s) sicherzustellen.
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Unterlage 18.1

Auffangraum fir Leichtfliissigkeiten

erforderlicher Auffangraum: 230 m3

Oberflache auf H6he Dauerstau vor der Tauchwand: Ovorh,ps = 150 m?

Hohe Leichtflissigkeit: tt,=0,30 m

vorhandener Auffangraum: Vir = Ovorhps *tLtr =45 m3 230 m3 v

Ermittlung des Schlammstapelraums (Absetzbecken)

Oberkante des Schlammstapelraums hg = 1,40 m unter Dauerstau
Dauerstautiefe hy =2,00 m
Hohe Schlammsammelraum (hy — hg) hs = 0,60 m

Grundflache Schlammstapelraum unten  Ay=05*r2*m+1*b=0,5*22*m+ 8 * 4=
= 6,28 + 32 = 38,28 m?
Grundflache Schlammstapelraum oben Ao=05*r2*mT+1*b=0,5%3,22*m+9,2*6,4=

=16,08 + 58,88 = 74,96 m?

Vorh. Volumen Schlammsammelraum Vseh vorh = 0,5 * (Au + Ao) * hs=
=0,5* (30,28 + 74,96) * 0,6 =
Vseh, vorh = 31, 57 m3 > 30 m3v’

horizontaler Durchfluss unter der Tauchwand Arw

Die Einbindung in den Dauerstau betragt 50 cm, der Abstand T zwischen Beckensohle und Un-
terkante Tauchwand betragt 1,50 m. Die Breite B der Beckensohle im Bereich der Tauchwand
betragt ca. 4,0 m.

vorhandener durchstromter Querschnitt
unter der Tauchwand Aw=T*B+n*T?=15*4,0+2*1,52=10,5 m?

maximal zuléssige horizontale
FlieRgeschwindigkeit Vh = 0,05 m/s

vorh. horizontale FlieBgeschwindigkeit Vh = Qp/Atw = 0,001 m/s < 0,05 m/s v
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Unterlage 18.1

7. Zusammenstellung der Einleitungen

Einlei- Baukm Vorfluter Einzugsge- Einleitungs- | Behand-

tungs- biet Ae [ha] menge lung /

stelle [I/s] Ruckhal-

tung

El Abschnitt 860 namenloses Ge- 1,165 ha 7,0 Regenriick-
Station 0,260 wasser zur Selbitz (Drosselab- | halte-
(Baukm 0+402) fluss, max.) becken
links der B 173 (RRB 0-1)

E2 Baukm 0+312 namenloses Ge- 16,8 ha 196,7 keine
rechts der B 173 | wiasser zur Selbitz
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Unterlage 18.1

8. Ableitung des Oberflachenwassers aus dem Geldnde

Das AuRReneinzugsgebiet AE 1 ist in Unterlage 8.1 (Lageplan der EntwésserungsmalRnahmen)
dargestellt.

8.1. AuBeneinzugsgebiet AE 1

Das Aulieneinzugsgebiet AE 1 erstreckt sich sudlich der B 173 von Baukm -0+170 bis
Baukm 0+450 mit einer Grof3e von ca. 16,8 ha.

Das Oberflachenwasser westlich der St 2158 flief3t in Richtung B 173 und wird zunéchst bei
Baukm 0+159 Uber einen Durchlass DN 400 auf die Ostliche Seite der St 2158 geleitet. Zusam-
men mit dem dstlich der St 2158 anfallenden Oberflachenwasser wird es tber einen Entwéasse-
rungsgraben entlang des neu zu errichtenden 6FW bei Baukm 0+318 rechts der B 173 einem
Durchlass DN 600 zugefuhrt (Einleitungsstelle E2).

Das Gelande sudlich der B 173 entwéassert auch derzeit schon Uber bestehende Entwasserungs-
graben und den bestehenden Durchlass DN 600 bei Baukm 0+324 in den hamenlosen Graben
zur Selbitz. Mehrmengen entstehen durch die Malinahme nicht.

Auf das abflusswirksame Gebiet bezogen ergibt sich ein Abfluss von

Q = AE1 * ris1 *ws= 16,8 ha * 117,1 l/(s*ha) 0,1= 196,39 I/s =0,196 m3/s

Der vorhandene Durchlass DN 600 der B 173 bei Baukm 0+320 hat gemald dem Programm
-,RAS-Ew.exe” zur Ermittlung der Leistungsfahigkeit von Entwasserungseinrichtungen bei der
neuen Lange des Durchlasses von 45,0 m und einem bestehenden Gefalle von 2,24 % Langs-

neigung eine Leistungsfahigkeit von Q r.,max = 0,563 m3/s .

Somit ist die Ableitung des Oberflachenwassers des Aul3eneinzugsgebietes AE1 und dessen
Querung der B 173 gewahrleistet.
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